(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



J* (19) Organisation Mondiale de la Propria 

Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication Internationale 
7 ftvrier 2002 (07.02.2002) 





PCT 



(10) Numlro de publication internationale 

WO 02/09777 Al 



(51) Classification internationale des brevets 7 : A61L 9/01, 

9/04, 9/12 

(21) Numero de la demande internationale : 

PCT/FRO1/02506 

(22) Date dedepdt international: 31 juillet 2001 (31.07.2001) 

(25) Langue de d£pot : fran9ais 

(26) Langue de publication : francais 

(30) Donnees relatives a la priority : 

00/10064 31 juillet 2000(31.07.2000) FR 

(71) Dlposant (pour tous les Etats designes saufUS) : HIGH- 
TECH BUSINESS AGENCY HBA [FR/FR]; Zone Indus* 
trielle des Marais, F-38350 La Mure (FR). 



(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US seulement) : BEL- 
BACHIR, Hakima [FR/FR]; ZI des Marais, F-38350 
La Mure (FR). ANGELIDIS, Jean [FR/FR J; A1I& des 
Dauphins, F-38330 Saint Ismier (FR). 

(74) Mandataire : CABINET HECKE; WTC Europole, 5, 
place R. Schuman, BP 1537, F-38025 Grenoble Ccdcx 1 
(FR). 

(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU, CZ, DE, 
DK, DM, DZ, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, 
ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, 
LT, LU, LV t MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NO, 
NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TR, 
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

[Suite sur la page suivante] 



< 






(54) Title: METHOD FOR BACTERICIDAL, FUNGICIDAL, VIRUCIDAL AND INSECTICIDAL TREATMENT OF AMBIENT 
AIR 
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(57) Abstract: The invention 
concerns a method for 
bactericidal, fungicidal, virucidal 
and insecticidal treatment of 
ambient air. Said method consists 
in circulating air (1) through a 
permeable container wherein is 
placed at least a treating agent. 
The invention is characterised in 
that the treating agent (2) is used 
as bactericide, fungicide, virucide 
and insecticide additionally 
to mechanical air filtering, 
and is distributed uniformly 
inside the container (4) so as to 
prevent micro-organisms from 
developing on the container 
itself. The invention is applicable 
to calorie-exchanging and 
air-recycling installations and 
appliances, and to coating 
elements of building surfaces. 
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(57) Abreg6 : L' invention a pourobjet une melhode pour le traitement bactericide, fongicide, virucide et insecticide de Pairambiant. 
Cette mcthode, qui consiste a faire circuler l'air (1) a travers un contenant permeable a l'interieur duquel est place* au moins un 
agent traitant, est caracterisee en ce que l'agent traitant (2) est utilise en tant que bactericide, fongicide, virucide et insecticide en 
complement d'unc filtration mdeanique dc 1'air, et est rdparti uniformcmcnt a I'intdricur du contenant (4) de manicrc a cmpcchcr lc 
developpement de micro-organismes sur le contenant lui-meme. Applications aux installations et appareils echangeurs de calories 
ou de recyclage de l'air ambiant, au stockage des dechets managers, aux habitacles de vehicule, et aux elements de revetement de 
surface des bailments. 
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Methode de traitement bactericide, fongicide, virucide et insecticide de 
I'air ambiant. 

5 

Domaine technique de I'invention 

L'invention est du domaine du traitement de Pair, et elle a pour objet une 
10 methode pour appliquer un traitement bactericide, fongicide, virucide et 
insecticide de Tair ambiant, ainsi qu'un dispositif pour la mise en oeuvre de 
cette methode et les applications qui en sont faites. 

Etat de la technique 

15 

On connaTt diverses methodes de traitement physico-chimique de I'air 
ambiant. D'une maniere generate, I'air est entrame a travers un contenant 
permeable a Pinterieur duquel est place au moins un agent traitant. Par 
exemple, le traitement de I'air etant un traitement mecanique visant a en 
20 retirer les poussieres en suspension, I'agent traitant est un filtre constitue 
d'une feuille micro perforee, en matiere ceilulaire ou synthetique, ou encore 
d'une couche de matiere alveolaire. Par exemple encore, le traitement de 
I'air etant un traitement chimique, I'agent traitant est constitue d'un agent 
actif, tel qu'a base de charbon, pour modifier la composition chimique de I'air 
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et/ou en absorber des gaz toxiques. Par exemple enfin, le traitement de Fair 
etant un traitement physico-chimique, Fagent traitant est une source de 
rayonnement, d'ultraviolets notamment. On comprendra que Fair peut etre 
entraine a travers plusieurs agents traitant successifs de nature respective, 
5 les contenants etant par exemple juxtaposes a Finterieur d'un receptacle 
commun comportant une admission d'air a traiter et une evacuation d'air 
traite. 



Le document SU 19904786074 concerne un dispositif de filtrage et de 
10 traitement bactericide de Fair ambiant au moyen de cristaux de chlorure de 
sodium NaCI et de chlorure de potassium KCI. L'air est ensuite refiltre avant 
d'etre sterilise par rayonnement au moyen d'une lampe. 

Le probleme restant a resoudre dans ces dispositifs connus, est le risque de 
15 contamination du contenant suite a Feffet de filtrage mecanique. 

Objet de I' invention 

Le but de la presente invention est de proposer un mode de traitement de 
20 l'air ambiant, et de decontamination du contenant , ainsi que ses moyens de 
mise en oeuvre dans un cadre duplications domestiques. 

» 

La methode selon la presente invention consiste a utiliser un agent traitant 
ayant des effets bactericides, fongicides, virucides, et insecticides, en 
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complement d'une filtration mecanique, et a repartir I'agent traitant 
uniformement a I'interieur du contenant, de maniere a empecher le 
developpement de micro-organismes sur le contenant lui-m§me. 

5 Plus particulierement, I'agent traitant est compose de cristaux de sel mineral, 
notamment du chlorure de sodium (NaCI). 

L'agent traitant peut egalement renfermer des elements d'origine naturelle, 
notamment vegetale comme le clou de girofle . 

10 

On notera aussi que les cristaux de sel mineral peuvent etre 
avantageusement melanges a d'autres agents traitants, de preference 
d'origine naturelle. 

* 

i 

15 L'invention concerne aussi un dispositif de traitement de I'air ambiant, 
comportant deux feuilles micro-perforees de filtration mecanique de I'air, une 
couche d'agent traitant bactericide, fongicide, virucide et insecticide, laquelle 
est repartie uniformement entre lesdites feuilles pour empecher le 
developpement de micro-organismes sur les parois. Grace a ces 

20. dispositions, I'air ambiant, non seulement est traite mecaniquement pour en 
retirer les particules en suspension et biologiquement pour son 

i 

assainissement, mais aussi est utilise pour vehiculer des substances 
naturelles benefiques pour la sante des individus, sels mineraux et 
accessoirement substances d'origine vegetale notamment. 
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On comprendra que le contenant des cristaux de sel mineral de Tinvention 
est le cas echeant juxtaposable, dans le sens d'entramement, ou de 
circulation, de Fair, avec au moins un autre contenant qui contient un agent 
5 traitant d'une autre nature, mecanique et/ou physico-chimique notamment, 
pour former un dispositif global de traitement de Pair ambiant. 

Le mode de circulation de Pair ambiant a travers les cristaux de seis, ainsi 
que Fagencement du contenant, indifferent quant a la portee de (Invention et 
10 sont attaches a ('application specifique qui en est faite. 

Ainsi et selon diverses variantes du mode de circulation de Pair a travers les 
cristaux de sels, celui-ci est entraine de maniere artificielle ou de maniere 
naturelle. 

15 

Selon une premiere variante, la circulation d'air est provoquee artificiellement 
par ventilation. Cette variante s'inscrit notamment dans le cadre d'un premier 
groupe d'applications de I'invention a des dispositifs d'echange calorique, 
tels que de chauffage ou frigorifiques, des climatiseurs, ou des appareils de 
20 recyclage de Pair. 

Selon une deuxieme variante, la circulation de I'air est provoquee 
naturellement, par evaporation de gaz ou par variation de pression par 
exemple. Cette variante s'inscrit notamment dans le cadre d'un deuxieme 
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groupe cPapplications de invention a Pepuration d'air en provenance d'un 
milieu en fermentation, et plus particulierement aux conteneurs de dechets 
organiques. 

5 Ainsi encore et selon diverses variantes du contenant, notamment en 
correspondance avec les differents modes susvises de circulation de Pair a 
travers les cristaux de sel, ceux-ci peuvent etre contenus a Pinterieur d'un 
boitier permeable maintenu sur un support, ou encore etre contenus dans un 
filet souple referme sur lui-meme pour former un sac, ou encore etre 

10 contenus entre les parois d'un contenant souple a double paroi. 

Selon une premiere variante du contenant, qui correspond notamment au 
premier groupe duplications susvisees, le boitier, ou alternativement le filet, 
est soit interchangeable, soit organise de maniere a permettre le 

is remplacement des cristaux. Par ailleurs, le boitier, ou alternativement le filet, 
est le cas echeant dispose a Pinterieur d'un receptacle comportant une 
admission d'air a traiter et une evacuation d'air traite. On comprendra que le 
contenant, boTtier ou alternativement filet, est accessoirement juxtapose a au 
moins un contenant similaire d'un agent traitant mecanique, chimique ou 

20 physico-chimique des differents genres susvises. 

■ 

Selon une deuxieme variante du contenant, correspondante au deuxieme 
groupe duplications susvisees, le contenant a double paroi est par exemple 
referme sur lui-meme pour former en outre un sac destine a contenir des 
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dechets, menagers notamment. Par exemple encore, le contenant a double 
paroi est agence en bache de recouvrement d'un materiau fermentescible, 
pour fosse d'enfouissement ou conteneur de transformation pour dechets 
organiques notamment. 

5 

Description sommaire des dessins 

La presente invention sera mieux comprise et des details en relevant 
apparaitront, a la description qui va en etre faite de formes preferees de 
10 realisation et d'application, en relation avec les figures des planches 
annexees, dans lesquelles : 

■ 

les fig.1 a fig.3 sont des representations 
schematiques de differentes formes respectives de realisation d'un dispositif 
de traitement de I'air ambiant, qui met en oeuvre une methode de I'invention, 
15 la fig.4 est une representation schematigue 

■ 

d'un dispositif de traitement de fair ambiant selon une forme particuliere 
d'application d'une methode de I'invention, qui met en oeuvre divers agents 

■ 

traitant de nature respective, 

les fig. 5 a fig.9 sont des schemas illustrant 
20 divers exemples d'applications de la methode de traitement de I'air ambiant 
proposee par I'invention. 

Sur les fig.1 a fig.3, un dispositif de 

■ 

• * 

traitement bactericide, fongicide et/ou insecticide de Pair ambiant met en 
oeuvre un agent traitant 2 a base de cristaux de sel mineral. Sur les divers 
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exemples de realisation iliustres, ies cristaux 2 sont repartis uniformement a 
i'interieur d'un contenant permeable, tel que 4 ou 6, de maniere a empecher 
le developpement de micro-organismes sur le contenant lui-meme. 

5 

Description de modes de realisations preferentiels 

Sur Ies fig.1 et fig.2, le contenant 4 est constitu£ par deux feuilles micro 
10 perforees 8,8' d'origine synthetique ou naturelle, et supportees par un cadre 
10. On notera que le cadre 10 comporte de preference une ouverture, non 
representee sur Ies figures, permettant d'introduire Ies cristaux de sel entre 
Ies deux feuilles 8,8\ voire de Ies remplacer apres un usage prolonge. Ces 
dispositions sont telles que le contenant 4 est agence en cassette de produit 
15 traitant 2, susceptible d'etre supportee de maniere amovible par un 
receptacle, en vue de son interchangeabilite. 

■ 

On notera sur la fig.1, que le contenant 4 regoit uniquement des cristaux de 
sel 2, tandis que sur la fig.2, le contenant 4 report, une couche de cristaux de 
20 sel 2 et une couche d'agent traitant d'origine vegetale 12. Selon une forme 
de realisation non representee sur Ies figures, Ies cristaux de sel 2 et Ies 
agents traitant d'origine vegetale 1 2 sont melanges. 
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En se reportant plus particulierement sur la fig.4, un dispositif de traitement 
global de Pair comporte un receptacle 14 a plusieurs compartiments, qui 
logent chacun de maniere amovible un contenant 4 d'un agent traitant de 
nature et/ou d'origine respectives. 

5 

Un tel dispositif comprend de preference Tun quelconque au moins des 
agents traitant successifs suivants: 

- une strate de mousse 16, telle que ouate naturelle ou synthetique, pour 
une premiere filtration mecanique, grossi&re, de Pair pollue 1 , 

10 - une strate de cristaux de sel mineral 2 pour un traitement bactericide, 
virucide et/ou fongicide de Fair, 

- un filtre mecanique fin 1 8, tel que filtre de papier ou de tissu, 

- une strate de vegetaux specifiques parcellis^s 12, tel que thym et/ou 
clous de girofle, pour completer Taction bactericide et/ou fongicide et/ou 

15 insecticide des cristaux de sel mineraux 2, et/ou pour diffuser un parfum 
dans Pair ambiant traite, et/ou pour procurer un effet benefique sur la 
sante des individus, concomitamment aux effets medicinaux que 
procurent les sels mineraux 2, 

- un filtre mecanique fin 18 du type susvise, 

20 - un compartiment 22 de traitement de Pair par rayonnement, tel que par 
rayons ultraviolets 24 et/ou par ondes magnetiques 25 et/ou par ondes 
sonores, pour un traitement germicide de Pair, 

- un filtre mecanique fin 18 du type susvise, 
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- une strate de charbon actif 26 et/ou de laine naturelle, et:ou de terres 
rares pour eventuellement absorber les gaz toxiques. 

On comprendra que les divers agents traitants 16,2,12,26 sont loges dans 
5 des contenants semblables respectifs, en vue de leur interchangeable ou 
de leur retrait selon le, ou les, traitements de I'air souhaites par Putilisateur. 

Sur la fig.3, le contenant 6 est constitue par une feuille souple micro-perforee 
a double paroi 28 et 30, en vue par exemple de la confection d'un sac a 
10 dechets menagers 32, tel que celui illustre sur la fig. 9. 

Sur les fig. 5 a fig.8, un dispositif mettant en ceuvre la methode de I'invention 
comprend en outre des moyens 34 de circulation par ventilation de fair a 
traiter a travers au moins un agent traitant, et plus particulierement a travers 
15 au moins un agent a base de cristaux de sel 2. 

Sur la fig. 5, la methode de Pinvention est appliquee a un chariot 36 pour 
enfant. On notera des applications analogues, telles qu'a Phabitacle d'un 
vehicule ou a un casque de s§curite. 

20 

Sur les fig.6 et 7, la methode de 1'invention est appliquee aux installations ou 
aux appareils echangeurs de calories qui comportent un circuit 38 de 
ventilation d'air, tels que climatiseurs, radiateurs ou refrigerateurs (fig.6) ou 
encore aux appareils ou aux installations de recyclage d'air (fig.7). On notera 
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que selon cette derniere application, le dispositif peut comporter non 
seulement une admission d'air pollue 1 , mais aussi une admission annexe 
d'air exterieur 5. 

5 Sur la fig.8, la methode de I'invention est appliquee a I'assainissement des 
milieux clos, notamment des placards a chaussures 40, chambres froides, 

■ 

appareils frigorifiques, ustensiles pour les bebes, etc.... 

< 

On relevera aussi dans le domaine du b&timent une application de 
10 ('invention, non representee sur les figures, aux elements de revetement de 
surface, telle que sol, mur ou plafond, pour limiter le developpement de 
bacteries ou de champignons. Selon cette application, le contenant des 
cristaux de sel est par exemple agence en panneau ou en film a double 
paroi. 



• 
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REVINDICATIONS 



5 

■ 

« 

■ 

1 Methode pour le traitement de I'air ambiant, consistant a entraTner ou a 
faire circuler, Pair (1) a travers un contenant (4, 6) permeable a 
I'interieur duquel est place au moins un agent traitant (2), caracterise : 
10 en ce que I'agent traitant (2) est utilise en 

tant que bactericide, fongicide, virucide et insecticide en complement 
d'une filtration mecanique de I'air, et est reparti uniformement & 
I'interieur du contenant (4, 6), de maniere a empecher le 
developpement de micro-organismes sur le contenant lui-meme. 

15 

■ i 

2.- Methode selon la revendication 1 , caracterisee : 

■ 

en ce que Tagent traitant (2) est compose de 

■ 

■ 

cristaux de sel mineral, notamment du chlorure de sodium (NaCI) . 

■ 

* 

■ 

20 3,- Methode selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 

caracterisee : 

en ce que I'agent traitant (2) renferme des 
elements tforigine naturelle (12), notamment vegetal comme le clou de 
girofle . 
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4.- Dispositif pour la mise en oeuvre cTune methode selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracterise : 

en ce qu'il comprend, entre deux feuilles 
5 micro-perforees (8, 8') de filtration mecanique de Pair, une couche 

d'agent traitant (2) bactericide, fongicide, virucide et insecticide, laquelle 
est repartie uniformement entre fesdites feuilles (8, 8') pour empecher 
le developpement de micro-organismes sur les parois. 

10 5.- Dispositif selon la revendication 4, caracterise : 

en ce que le contenant est Tun quelconque 
des contenants du groupe de contenants comprenant un boTtier (4), un 
filet et un contenant souple (6) a double paroi. 

15 6.- Dispositif selon la revendication 4, caracterise : 

en ce qu'il comprend des moyens de 
circulation d'air par ventilation (34) a travers le contenant . 

7.- Dispositif pour la mise en oeuvre d'une methode selon Tune quelconque 
20 des revendications 1 a 3, caracterise : 

en ce qu'il comprend Tun quelconque au 
moins des agents traitant successifs suivants: 
- une strate de mousse (16) pour une premiere filtration mecanique, 



WO 02/09777 PCT/FR01/02506 

13 

- une strate de cristaux de sels mineraux (2) pour un traitement 
bactericide, virucide, insecticide et/ou fongicide de Pair, 

- un filtre mecanique fin (18), 

- une strate de vegetaux parcellises (12), 
5 - un filtre mecanique fin (1 8), 

- un compartiment (22) de traitement de I'air par rayonnement (24,25), 

- un filtre mecanique fin (18), 

- une strate de charbon actif (26). 

10 8.- Application d'une methode selon I'une quelconque des revendications 1 
a 3, aux dispositifs d'echange calorique du groupe de dispositifs (38) 
comprenant les climatiseurs, les appareils de chauffage, les appareils 
frigorifiques et les appareils de ventilation et de recyclage de I'air . 

15 9.- Application d'une methode selon I'une quelconque des revendications 1 
a 3, aux conteneurs de dechets organiques du groupe de conteneur 
comprenant les sacs de dechets menagers (32), les fosses 
d'enfouissement de materiau fermentescible et les conteneurs de 
transformation de dechets organiques. 

20 

10.- Application d'une methode selon I'une quelconque des revendications 1 
a 3, aux elements de revetement de surface d'un batiment. 
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